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Przykład: Obliczanie ściskanego słupka ściany o 
przekroju z ceownika czterogi ętego 
Przykład ten podaje sposób obliczania przegubowo podpartego słupka 
ściennego poddanego ściskaniu. Słupek wykonany jest z czterogiętego 
ceownika, gdzie płyty ścienne są przymocowane do obydwóch pasów i 
zabezpieczają je przed wyboczeniem skrętnym i giętnym w kierunku słabszej 
osi bezwładności. 

 

W praktyce projektowej dotyczącej przekrojów cienkościennych wg PN-EN1993, 
projektanci zazwyczaj uŜywają oprogramowania lub odwołują się do danych producenta. 
Przykład ten jest przedstawiony dla celów ilustracyjnych. 

 

 

Dane podstawowe  

Wysokość słupka m75,2=H  

Rozstaw słupków m6,0=S  

Rozpiętość stropu m5=L  

Rozstaw belek stropowych m6,0=S  

Rozkład obciąŜeń przypadających na strop: 

 obciąŜenie stałe – cięŜar własny belek 2mkN00,1  

   mkN60,06,000,1G =×=q  

 obciąŜenie uŜytkowe 2mkN50,2  

  mkN50,16,050,2Q =×=q  

Stan Graniczny Nośności; obciąŜenie skupione pochodzące z poziomu 
wyŜszego i stropu: kN0,10=Q  

 

Wymiary przekroju poprzecznego i właściwości materiału: 

Wysokość całkowita    mm010=h  

Całkowita szerokość pasa   mm40=b  

Całkowita szerokość fałdy   mm15=c  

Wewnętrzny promień gięcia   mm3=r  

Grubość nominalna    mm1nom =t  

Grubość rdzenia stalowego   mm96,0=t  
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Umowna granica plastyczności  2
yb mmN350=f  

Moduł spręŜystości    2mmN210000=E  

Współczynnik Poisson’a   3,0=ν  

Moduł spręŜystości poprzecznej  ( )
2mmN81000

12
=

+
=

ν
E

G  

 

Częściowe współczynniki bezpieczeństwa 0,1M0 =γ  

 0,1M1 =γ  

 35,1G =γ  – obciąŜenie stałe 

 50,1Q =γ  – obciąŜenie zmienne 

PN-EN1993-
1-3 §2(3) 
 
 
PN-EN1990 

Dane dodatkowe (charakterystyki przekroju i efekty oddziaływa ń)  

Charakterystyki przekroju poprzecznego  

Pole przekroju poprzecznego:  2mm198=A  

PołoŜenie osi z-z przekroju poprzecznego w stosunku do środnika: 

     mm88,12c =y  

 

Charakterystyki efektywnego przekroju poprzecznego 

Efektywne pole przekroju przy ściskaniu: 2
eff mm118=A  

PołoŜenie osi z-z efektywnego przekroju poprzecznego w stosunku do środnika: 

       mm92,15effc, =y  

Wskaźnik wytrzymałości na zginanie efektywnego przekroju przy zginaniu 
względem słabej osi (z-z): 

       3
comz,eff, mm1274=W  

       3
tenz,eff, mm2585=W  

 
 
PN-EN1993-
1-3 §5.5.3.1 
§5.5.3.2 
PN-EN1993-
1-5 §4.4, i 
SX022, 
SX023 

ObciąŜenie skupione przyłoŜone do słupka (występuje jedynie siła 
ściskająca)  

( ) ( ) kN3,2510550,150,16,035,1QQGGEd =+××+×=++= QLqqN γγ  

 

PN-EN1990 
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 Sprawdzenie no śności przekroju   

Powinien być spełniony następujący warunek:  

1
comRd,cz,

Edz,Edz,

Rdc,

Ed ≤
∆+

+
M

MM

N

N
 

 

PN-EN1993-
1-3 §6.1.9(1) 

gdzie: 

M0ybeffRdc, γfAN =  

M0ybcomeff,comRd,cz, /γfWM =  

NzEdEdz, eNM =∆  

Nze  – jest przesunięciem osi z-z od osi środkowej przekroju 

PN-EN1993-
1-3 § 6.1.3 

§ 6.1.4 

 

PN-EN1993-
1-3 §6.1.9 
(2) 

0Edz, =M  

mm04,35,1592,15ceffc,Nz =−=−= yye  

Sprawdzenie warunku nośności: 

1785,0
0,13501274
04,3253000

0,1350118
25300 <=

×
×++

×
 – OK 
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